[48] Soit X une variable aléatoire telle que : 


E(X)=3 et o(X)=0,1936 
1. Calculer E(-5X) et o(-5X). 
2. Calculer E(X +3) et o(X +3). 
3. Calculer E(-5X +3) et o(-5X +3). 


LA) EC SX) SxSE 48. 


rC- ax$ l- |-3/x0,494< -0,33 


+) qix +3) 2 3:86 


3) aan à 5x343- Li 


[49 Vrai ou faux ? 
On considère une variable aléatoire X dont la loi de 
probabilité est donnée dans le tableau ci-dessous. 


T 5 | 2 | 0 | 1 | 2 


Al 


P(X=x;)| 06 | 02 005! 01 | 0,05 
Préciser si les affirmations suivantes sont vraies ou 
fausses. 

1. L'espérance de X est —0,4. 
2. Si on multiplie par 2 toutes les valeurs de X, alors 


l'espérance de X est multipliée par 2. 


3. Si on augmente toutes les valeurs de X de 10%, 


alors l'espérance de X est multipliée par 0,1. 


| [53 | Une entreprise fabrique des machines à laver. Son | 


service qualité note, sur un échantillon d achines 
| à laver prélevées au hasard, au bout 6mbien de 
temps la première panne survient. 


Date de la 1 panne 
(en année) 


Nombre d'appareils | 6 | 11 | 37 | 45 | 13 


4 5 7 8 10 


NU 
| Lecture du tableau 


Lorsque la panne arrive au bout de 4 ans et 3 mois, soit 
au cours de la cinquième année, on note « 5 ans » comme 
date de la première panne. 


On suppose que l'échantillon est représentatif de la 


production de l’entreprise et on note X la variable 
aléatoire modélisant la date, en année, de la première 
panne d'une machine à laver prise au hasard. 
1. a. Quelles sont les valeurs prises par X ? 
| b. Préciser la loi de probabilité de X. 
| 2. Chaque machine bénéficie d’une garantie de 5 ans. 
Quelle est la probabilité qu’une machine à laver tombe 
en panne pendant la période de garantie ? 
3. Un client acquiert une extension de garantie de 
2 ans lors de l'achat de sa machine à laver. 
Y at-il plus d Gne chance sur deu que sa machine à 
| laver tombe en pannd pendant la période de garantie ? 
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NE [56 | Rentabilité d’un distributeur de boisson 

Une entreprise est chargée d'entretenir la machine à 
café de la salle d'attente d’une gare. La machine est 
utilisée en moyenne 2 500 fois par mois. 

40 % des boissons distribuées sont des cafés courts, 
45 % des cafés longs et le reste est du chocolat. 

Le coût d’une boisson pour l'entreprise est 0,10 €. 
Le prix de vente d’un café court est 0,40 €, celui d’un 
café long 0,50 € et celui d’un chocolat 0,60 €. 

La variable aléatoire X modélise le bénéfice réalisé par 
l'entreprise pour une boisson vendue, en euro. 

1. Établir la loi de probabilité de X. 

2. Calculer l'espérance de X. Interpréter le résultat. 
3. Quel est le bénéfice moyen réalisé par l’entreprise 
en umoisur la vente des boissons ? 


[68] Un traiteur propose des tartelettes, des muffins 
et des macarons, chacun pouvant être au chocolat ou 
à la framboise. Sur les 300 gâteaux disponibles : 

+ 100 sont des muffins, dont le quart au chocolat ; 

e 40 % sont des tartelettes, dont les deux cinquièmes 
sont au chocolat ; 

e cinq huitièmes des macarons sont à la framboise. 
1. Recopier et compléter le tableau des effectifs. 


| Chocolat | Framboise | Total 
| Tartelettes HBae| 72,, |120 


Muffins 2 Spa) TD pus |400 


| Macarons BO b| DOac| RO. 


| Total 403 |19% |300 


2. Pour les pâtisseries au chocolat, une tartelette coûte 
1,60 €, un muffin 1,95 € et un macaron 2,10 €. Les 
pâtisseries à la framboise sont 0,50 € plus chères. 
Un client choisit une pâtisserie au hasard et on note 
X le prix de cette pâtisserie, en euro. 

a. Quelles sont les valeurs prises par X ? 

b. Montrer que P(X =2,10)= 0,34. 

c. Établir la loi de probabilité de X. 

3. Un client n’a que deux euros en sa possession. 
Calculer la probabilité qu'il puisse acheter une pâtis- 
serie choisie au hasard. 


[LEZ Une entreprise proquit en serie des ODJELS QU'EN | 

destine à la vente. Ces objets peuvent présenter deux à shë r X4 p] do | 39590 € 
| types de défauts : 

e le défaut S de nature esthétique ; Sa E X- 0355o Li + Mae | 


| « le défaut F de fonctionnement. 


| Un objet est déclaré parfait s'il ne présente aucun des SAF X- 290-4 £. 
deux défauts. glaf l% 4 a50 Sg E LE de 


| 1. On prélève un lot de 200 objets sur la production 
et on constate que : 
| «le défaut S est observé sur 16 objets ; 
e le défaut F est observé sur 12 objets ; 
e 180 objets sont déclarés parfaits. 
Recopier et compléter le tableau suivant. 


Avec le Sans le 
défaut F | défaut F 


Avec le défaut S | EX Z s 16 
Sans le défaut S | Q 5 130% AB 
Total | AL | A93 200 


| 2. On admet que la répartition des deux types de pax g o)- 


| défauts, observée dans le lot de 200 objets prélevés, 
reflète celle de l’ensemble de la production. 


On admet également que tout objet produit est vendu. (N fa den A Dern fogad a | pente | 
| On sait que le coût de fabrication d'un objet est 200 € 
+ 


Total 


| et que le prix de vente de l’objet est fixé à 250 €. 


Si l'objet présente le seul défaut S, l'entreprise accorde _| EN ub an - 
| au client une réduction de 15 % du prix. ce 
| Sil’objet présente le seul défaut F, l’entreprise réalise phy LR 28 <Æ 
les réparations à ses frais pour un coût de 45 €. 
Si l'objet présente les deux défauts, l'entreprise réalise 
les réparations à ses frais pour un coût de 58 €. 
| On note X la variable aléatoire qui, à chaque objet 
choisi au hasard dans la production, associe le béné- 


| fice algébrique, en euro, réalisé par l’entreprise à la 
vente de cet objet. 


| a. Déterminer la loi de probabilité de X. 
| b. Calculer P(X < 0). Interpréter. 


| 
[79 Un restaurateur propose deux formules au déjeu-— 
ner : le menu « express » à 12 €, et le menu du jour à 


15 €. Le vin est en supplément et coûte 2 €. 


On suppose que 60 % des clients choisissent le menu 


«express », et parmi eux, 70 % prennent un verre 


de vin. De plus, 40 % des clients choisissant le menu 
du jour prennent un verre de vin. 


1. Recopier et compléter le tableau des fréquences 


(en pourcentage) par rapport à l’ensemble des clients. 


| Vinen Pas Total 
|épnlèment |. devin .| 
| Menu « express » | 42 44 | 484) 60 
Menu du jour | 46 ml rl Le] 
Total | 53 42. | 100 


2. On choisit au hasard un client du restaurant et on 


note D la variable aléatoire représentant sa dépense, 


en euro. 


a. Après avoir précisé les valeurs prises par D, déter- 


miner sa loi de probabilité. 
b. Calculer l'espérance E(D). Interpréter. 


3. a. Le restaurateur totalise 200 repas par déjeuner. 
Quelle recette peut-il espérer sur une semaine ? 


b. Le restaurateur envisage d'augmenter tous ses prix 


de 10 %. Il estime qu'alors la fréquentation de son 
restaurant baissera de 10 %. 


A-t-il intérêt à augmenter ses prix ? 


